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(57) Abstract: The invention concerns a method for process- 
ing postal packets including managing digital impressions of 
the postal packets. In a method for processing postal packets, 
during a preliminary sorting of the packets, a digital image of 
a packet comprising an address information is formed, a digi- 
tal impression (V-Id) is derived from said image which consti- 
tutes a logical identifier for the packet and the packet impres- 
sion is recorded in memory corresponding to data indicating 
the packet address information, and during a second sorting 
of the packets, a digital image of a current packet is formed 
again (51) comprising an address information, a digital im- 
pression for the current packet is derived (52) from said image 
and a search is performed among the recorded impressions in 
the preliminary sorting for a match with the current packet 
impression. During the preliminary sorting, the impressions 
of successive packets arc associated in memory with corre- 
sponding chronological serial numbers. During the second 
sorting, for one series of impressions of successive packets for 
which a match has been obtained with impressions recorded 
in memory a first scries of corresponding chronological serial 
numbers is retrieved (61), for a current packet a chronologi- 
cal serial number estimated from said series of chronological 
serial number is calculated and a search for a match of the cur- 
rent packet impression based on said estimated chronological 
serial number is performed (63). 
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(57) Abrege : Precede de traitement d'envois incluant une gestion des empreintes numeriques des envois Dans un precede" de trai- 
tcmcnt d'envois postaux, lors d'unc prcmifcre passe dc tri des envois, on forme une image numerique d'un envoi comportant unc 
information d'adresse, on derive de cette image une empreinte numerique (V-Id) qui est un identifiant logique pour l'envoi et on 
enregistre en m£moire l'empreinte de l'envoi en correspondance avec des donn6es indicatives de l'information d'adresse de l'envoi, et 
lors d'une seconde passe de tri des envois, on forme (51) de nouveau une image numerique d'un envoi courant comportant une infor- 
mation d'adresse, on derive (52) de cette image une empreinte numerique pour l'envoi courant et on recherche parmi les empreintes 
enregistr6es en premiere passe de tri une concordance avec l'empreinte de l'envoi courant. Lors de la premiere passe de tri, on as- 
socie en m6moire les empreintes des envois successifs avec des numeros d'ordre chronologique correspondanLs. Lors de la seconde 
passe de tri, on rSeupere (61) pour une serie d'empreintes d'envois successifs pour lesquelles on a obtenu une concordance avec des 
empreintes enregistrees en m6moire en premiere passe de tri une serie de numeros d'ordre chronologique correspondants, on calcule 
(62,65) pour un envoi courant un numero d'ordre chronologique estime' a partir de cette serie de numeros d'ordre chronologique et 
on effectue la recherche de concordance (63) avec l'empreinte de l'envoi courant a partir de ce numero d'ordre chronologique estime\ 
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Procede de traitement d'envois incluant une gestion des empreintes 
numeriques des envois 

L'invention concerne un procede de traitement d'envois postaux dans 

5 lequel lors d'une premiere passe de tri des envois, on forme une image 
numerique d'un envoi comportant une information d'adresse, on derive de 
cette image une empreinte numerique qui est un identifiant logique pour 
renvoi et on enregistre en m6moire I'empreinte de renvoi en 
correspondence notamment avec des donnees indicatives de reformation 

10 d'adresse de renvoi et dans lequel lors d'une seconde passe de tri des 
envois, on forme de nouveau une image numerique d'un envoi courant 
comportant une information d'adresse, on derive de cette image une 
empreinte numerique pour I'envoi courant et on recherche parmi les 
empreintes enregistrees en premiere passe de tri une concordance avec 

15 I'empreinte de renvoi courant notamment pour recuperer par association les 
donnees d'adresse de I'envoi courant. 

Avec un tel procede, il n'est plus utile d'apposer sur chaque envoi 
postal un code d'identification ou « chronomarque » appele encore 
« IdTag » dans la litterature courante qui peut se presenter sous la forme 

20 d'un code d barres par exemple car on utilise a la place un identifiant virtuel 
d'envoi constitue par I'empreinte de I'envoi. Cette empreinte en pratique est 
une signature d'image par exemple a deux composantes, Tune des deux 
composantes caracterisant par exemple les distributions globales et locales 
des niveaux de gris dans I'image de I'envoi, I'autre des deux composantes 

25 caract6risant Information d'adresse contenue dans I'image de I'envoi d un 
niveau d'analyse non syntaxique. 

Utilisation des empreintes numeriques pose toutefois le probleme 
d'une recherche de concordance entre une empreinte numerique courante et 
un grand nombre d'empreintes numeriques enregistrees, entramant une 

30 difficulte a repondre aux exigences temps reel d'une part et d'autre part une 
plus grande probabilit6 de confusion dans la recherche de concordance. 
Plus Tempreinte numerique courante est compar6e d un grand nombre 
d'empreintes num6riques enregistrees plus la probability de detecter une 
concordance entre deux empreintes correspondant & deux envois diff6rents 

35 est grande. Par consequent, Tutilisation des empreintes numeriques impose 
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de realiser la recherche de concordance des empreintes dans un espace 
d'exploration limits. 

Dans le document de brevet europeen EP1 222037, on decrit un 
proc6d6 tel que d6fini ci-dessus qui utilise des empreintes pour identifier les 
5 envois mais qui necessite en seconde passe de tri de representer en entree 
de la machine les envois tries en premiere passe en respectant un certain 
ordre pour que la recherche de concordance des empreintes se realise sur 
un espace d'exploration limits. Pour cela les bacs de sortie de tri remplis 
d'envois tries en premiere passe de tri doivent etre identifies par la machine 

10 lors de la representation des envois en seconde passe de tri et les 
empreintes en memoire doivent etre organisees en sequence, chaque 
s6quence 6tant attribute d un bac de sortie de tri de premfere passe. En 
pratique, une telle contrainte d'exploitation n'est pas tenable car il est 
frequent que dans un processus de tri en plusieurs passes de tri I'ordre 

15 relatif des envois soit altere entre les deux passes de tri, par exemple a la 
suite du d6chargement des sorties de tri dans les bacs, du chargement des 
envois en entree de la machine a la suite de la chute d'un bac lors d'une 
manipulation des bacs, a la suite d'un transbordement de bacs, ou encore a 
la suite d'un bourrage de la machine lors de la seconde passe de tri. 

20 Le but de I'invention est de proposer un proc6d6 de traitement d'envois 
ameliore et plus robuste en ce qu'il permet d'effectuer la recherche de 
concordance d'empreintes sans dependre de la contrainte d'exploitation 
exposee ci-dessus. 

A cet effet, I'invention a pour objet un proc6d6 de traitement d'envois 

25 postaux dans lequel lors d'une premiere passe de tri des envois, on forme 
une image numerique d'un envoi, on derive de cette image une empreinte 
numerique qui est un identifiant logique pour renvoi et on enregistre en 
m6moire I'empreinte de renvoi en correspondence avec des donn6es de 
renvoi, et dans lequel lors d'une seconde passe de tri des envois, on forme 

30 de nouveau une image numerique d'un envoi courant, on d6rive de cette 
image une empreinte num6rique pour I'envoi courant et on recherche parmi 
les empreintes enregistrees en premiere passe de tri une concordance avec 
I'empreinte de I'envoi courant pour r6cup6rer par association les donnees de 
I'envoi, 

35 caract6ris6 en ce que 
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lors de la premiere passe de tri, on associe en memoire les empreintes 
des envois successifs avec des numeros d'ordre chronologique 
correspondents, 

lors de la seconde passe de tri, on r6cup6re pour une s6rie d'empreintes 

5 d'envois courants successifs pour lesquelles on a obtenu une concordance 
avec des empreintes enregistrees en memoire en premiere passe de tri une 
serie de numeros d'ordre chronologique correspondants, on calcule pour un 
envoi courant subsequent un num6ro d'ordre chronologique estime d partir 
de cette serie de numeros d'ordre chronologique et on effectue la recherche 

10 de concordance pour renvoi courant subsequent a partir de ce numero 
d'ordre chronologique estime. 

L'id6e & la base de I'invention est done de constituer en m§moire lors de 
la premiere passe de tri des sequences d'empreintes correspondant a des 
sequences d'envois qui sont susceptibles de se repeter en tout ou en partie 

15 en seconde passe de tri. Ces sequences d'empreintes peuvent etre definies 
sur la base de I'ordre chronologique selon lequel les envois sont dirigSs 
dans un bac de sortie de tri de premiere passe de tri. Lors de la seconde 
passe de tri, si le debut d'une sequence d'envois est detecte sur la base 
d'une detection d'une sequence d'empreintes correspondantes, on peut 

20 pr§dire par un calcul d'estimation pour un envoi courant la position de 
I'empreinte de renvoi courant dans une sequence ordonnee d'empreintes 
enregistrees en premiere passe de tri. 

Avec le procede selon I'invention, il est possible d'effectuer une 
recherche de concordance d'empreintes dans un espace d'exploration limits 

25 meme si le sequencement des envois en seconde passe de tri n'est pas 
respecte. 

Le procede selon I'invention peut etre mis en oeuvre facilement sur une 
installation de tri postal existante et peut §tre exploits dans un processus de 
tri en plusieurs passes sur plusieurs machines de tri affectees a des centres 
30 de tri de depart et d'arriv6e par exemple. 

Un exemple de mise en ceuvre du proc6d6 selon I'invention est d6crit 
plus en detail ci-apres et illustr6 par les dessins. Cette description n'est 
donnee qu'd titre d'exemple indicatif et nullement limitatif de I'invention. 
La figure 1 illustre de fa$on trds schdmatique un envoi postal. 
35 La figure 2 montre de fa9on sch6matique une machine de tri pour la 
mise en ceuvre du procede selon I'invention. 
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La figure 3 illustre sous la forme d'un organigramme le deroulement du 
precede selon I'invention lors d'une premiere passe de tri. 

La figure 4 illustre de fa$on schematique la structure des donnees en 
nrtemoire dans la machine de tri. 
5 La figure 5 illustre sous la forme d'un organigramme le deroulement du 
procede selon I'invention lors d'une seconde passe de tri. 

La figure 6 illustre par un graphique le principe du calcul dans le 
proc6d6 selon I'invention. 

Sur la figure 1, on a illustre un envoi postal P comportant une 
10 information d'adresse de distribution A. Get envoi postal peut etre une lettre 
simple ou un objet plat de petit ou de grand format tel qu'un magazine, un 
journal, un catalogue avec enveloppe en plastique ou en papier, etc.... 

La machine de tri postal 1 illustree sur la figure 2 comprend 
classiquement une entree d'alimentation 2 avec un magasin de chargement 
15 des envois P et un depileur pour la mise en serie sur chant des envois 
postaux, une camera num6rique 3 pour former une image de la surface de 
chaque envoi comportant I'information d'adresse de distribution A et un 
carrousel a godets 4 qui dirige les envois vers des sorties de tri munies 
chacune d'un bac de sortie de tri 5. Chaque sortie de tri peut etre equipee 
20 de plusieurs bacs (typiquement un bac avant et un bac arridre) de sortie de 
tri ou d'un bac compartimente sans sortir du cadre de Tinvention. 

Sur la figure 2, on a egalement represents par 6 un systeme de 
traitement de donnees associe a un systeme de video-codage 7. Les 
systemes 6 et 7 constituent un systeme de reconnaissance d'adresse par 
25 OCR qui a partir d'une image d'un envoi P formee par la camera 3, extrait 
automatiquement ou via Intervention d'un operateur de video-codage, 
reformation d'adresse A sur la base de laquelle est determinee une 
destination de tri pour I'envoi qui correspond d une sortie de tri de la 
machine. 

30 En outre le systeme 6 est agence selon I'invention pour deriver de 
I'image num6rique d'un envoi form6e par la cam6ra 3 une empreinte 
numerique qui est une signature d'image constituant un identifiant logique 
pour I'envoi. 

Sur la figure 2, on a 6galement repr6sent§ par 9 un systeme analogue 
35 au systeme 6 mais qui fait partie d'une autre machine de tri 10, ce systeme 9 
6tant reli6 en communication par exemple par un r6seau de 
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telecommunication 8 au systeme 6 pour une application du precede selon 
I'invention a un processus de tri en plusieurs passes de tri sur plusieurs 
machines de tri. 

Le proc6d6 selon I'invention s'applique au tri automatique d'envois dans 
5 lequel des envois sont d'abord tries dans un ou plusieurs centres de tri dits 
de depart, et apres regroupement, sont tries de nouveau dans un autre 
centre de tri dit d'arrivee qui peut etre distant des centres de tri de depart. 

Les figures 3 et 5 illustrent un exemple de mise en ceuvre du proc6d6 
selon I'invention dans le cas d'un tri en deux passes sur une meme machine 
10 de tri telle que la machine 1 . 

En se referant a la figure 3, dans une etape initiale 11 d'une premiere 
passe de tri, on injecte dans la machine de tri 1 des envois postaux P par 
I'entree d'alimentation 2. Les envois postaux P sont depiles et convoyes en 
serie sur chant jusqu'a la camera numerique 3. 
15 A I'etape 12, on forme une image numerique d'un envoi comportant 
I'adresse de distribution A. 

A I'etape 13, le systeme 6 entreprend une reconnaissance automatique 
de I'information d'adresse A par OCR et en meme temps derive de I'image 
numerique de renvoi une empreinte numerique V-ld servant d'identifiant 
20 logique pour renvoi. 

Dans I'etape 14, si on a obtenu a I'etape 13 une information d'adresse 
univoque par reconnaissance automatique d'adresse par OCR, on 
enregistre en memoire dans Tetape 16 des donnees representatives de 
Tinformation d'adresse en correspondance avec I'empreinte num6rique V-ld 
25 de renvoi. 

Si a I'etape14 la reconnaissance automatique d'adresse par OCR donne 
un resultat partiel, e'est-a-dire une information d'adresse Equivoque, ou 
encore aucun r6sultat, Timage de renvoi est transmise au systeme de vid6o- 
codage 7 pour une extraction de ('information d'adresse par un operateur de 

30 codage video (Stape 15), suite a quoi les donnees representatives de 
I'information d'adresse et I'empreinte num6rique sont enregistr6es en 
correspondance en m6moire a I'etape 16. 

Dans le precede selon I'invention, £ I'etape 16 on attribue a chaque 
envoi un numero d'ordre chronologique NO qui est enregistr6 en m6moire 

35 en correspondance avec I'empreinte de I'envoi. 
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Chaque numero d'ordre peut etre constitue par exemple par la 
juxtaposition d'un numero de centre de tri affecte au centre de tri dans 
laquelle se trouve la machine de tri 1, d'un numero de machine de tri affecte 
d la machine de tri dans laquelle est tri6 renvoi, d'un num6ro de bac de 
5 sortie de tri affecte au bac de sortie de tri dans lequel est dirige renvoi et 
d'un indice chronologique affecte a I'envoi. 

En pratique, cet indice est par exemple la valeur d'un compteur associe 
& un bac de sortie de tri et qui est initialise au moment ou un premier envoi 
est dirige vers le bac et qui est increments d'une unite a chaque fois qu'un 
10 nouvel envoi est dirige dans le bac. De cette maniere, a chaque envoi est 
affecte un numero d'ordre NO qui est unique. 

Sur la figure 3, on a illustrS par 17, la structure de la base de donn6es 
dans laquelle sont enregistrees en correspondance pour chaque envoi 
I'empreinte numerique V-ld, le numero d'ordre NO et les donnees d'adresse 
15 de I'envoi (non representees). 

A l'6tape 18, I'envoi est convoye vers la sortie de tri correspondante de 
la machine et est decharge dans le bac de cette sortie de tri associe. 

Le processus symbolise par les etapes 12 a 18 se repete pour chaque 
envoi postal depile en entree de la machine. 
20 A Tissue de la premiere passe de tri, on effectue si n£cessaire dans la 
base de donnees 17 un regroupement logique des enregistrements de 
maniere a regrouper par sequence les empreintes des envois. 

En particulier, dans la base de donnees 17, les empreintes sont 
regroup6es et ordonn6es en s6rie par centre de tri, par machine et par bac 
25 selon I'ordre dans lequel les envois sont stockSs dans chaque bac de sortie 
de tri. 

Sur la figure 4 on a represents partiellement deux sequences 
d'empreintes. La premiere s6quence comprend une s6rie d'empreintes V-ld 
qui sont associees respectivement aux numeros d'ordre chronologiques 

30 01407600 a 01407640 affectes aux envois numerates « 00 » a « 40 » 
stock6s dans le bac « 076 » de la machine de tri « 40 » du centre de tri 
« 01 ». La seconde sequence comprend une autre serie d'empreintes V-ld 
qui sont associees respectivement aux numdros d'ordre chronologique 
014008600 a 014008640 affectes aux envois numerates « 00 » d « 40 » 

35 stock6s dans le bac « 086 » de la machine de tri « 40 » du centre de tri 
« 01 ». 
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On doit comprendre que la base de donnees 17 est preparee pour une 
seconde passe et est organisee de telle sorte que les empreintes sont 
enregistrees en sequence en suivant la progression des numeros d'ordre 
chronologique. Sans sortir du cadre de I'invention, on peut enregistrer les 
5 empreintes de telle sorte a constituer des sequences qui sont attributes 
chacune a deux ou plusieurs bacs. 

Sur la figure 5, on a illustre les etapes du procede selon I'invention lors 
d'une seconde passe de tri. 

Les envois dans les bacs de sortie de tri 5 de premiere passe sont 
10 entres de nouveau dans la machine de tri 1 et sont depiles pour etre 
convoyes en serie sur chant vers la camera 3. 

On forme de nouveau dans I'etape 51 une image numerique de la 
surface d'un envoi courant comportant reformation d'adresse A et dans 
I'etape 52 on derive de nouveau une empreinte V-ld pour renvoi courant a 
15 partir de son image numerique, dite empreinte courante. 

Dans I'etape 52, on attribue en plus a renvoi courant un indice de 
passage IP d'envoi, dit indice de passage courant. Autrement dit, on compte 
les envois successifs et on attribue a renvoi courant un numero de passage 
(allant de 1 a n...). 

20 A l'6tape 54, on calcule pour renvoi courant un numero d'ordre NO 
chronologique estime. Selon I'invention, ce calcul est realise par 
approximation lineaire a partir d'une serie de numeros d'ordre chronologique 
stockes en memoire dans une liste de donnees 53 dite liste de donnees de 
prSdiction. Au d6marrage de la seconde passe de tri, cette liste de donnees 

25 de prediction est vide. 

Pour mieux comprendre le principe du calcul on a represente sur le 
graphique de la figure 6, un axe des abscisses sur lequel sont portes des 
indices IP de passage d'envoi 374 d 405 qui correspondent respectivement 
au passage en seconde passe des 374 6me a 405 6me envois pour lesquels une 

30 empreinte numerique V-ld a ete extraite dans retape 52. On a reporte sur 
I'axe des ordonn6es, des exemples de num6ros d'ordre chronologique NO 
attribues aux envois en premiere passe, ici des envois stockes dans les 
bacs numerates « 76 » et « 86 ». 

Le calcul par approximation lineaire consiste, a partir d'une serie de 

35 couples indice de passage d'envoi/num6ro d'ordre chronologique (IP, NO) 
illustres par une croix sur la figure 6, a determiner par un systeme d'equation 
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les coefficients a, b d'une droite (NO = a. IP + b) telle que D1 ou D2 pour 
pouvoir ensuite calculer un numero d'ordre chronologique NO place sur 
cette droite en fonction d'un indice de passage IP courant. 

Dans le proc6d6 selon I'invention, la dispersion des couples indice de 
5 passage/numero d'ordre chronologique enregistres dans la liste de donnees 
de prediction 53 est en outre mesuree en utilisant une mesure telle que 
I'erreur quadratique moyenne EQM qui fait I'objet de I'etape 56. 

Au debut de la deuxfeme passe de tri, comme il n'y a pas encore assez 
de couples indice de passage/numero d'ordre chronologique dans la liste de 
10 donnees de prediction 53, I'etape 56 se poursuit directement a I'etape 57 
dans laquelle on recherche pour I'empreinte courante une concordance avec 
une empreinte enregistr6e dans la base de donn6es 17 en balayant 
completement I'ensemble de la base de donnees 17. 

Si on n'obtient pas de concordance a I'etape 58 renvoi courant est 
15 envoye sur une sortie de rejet. 

Si on obtient une concordance d I'etape 58, on r6cup6re de la base de 
donnees 17 a partir de cette empreinte concordante les donnees d'adresse 
de I'envoi ainsi que le numero d'ordre chronologique associe a I'empreinte. 
A I'etape 60, on dirige I'envoi courant vers une sortie de tri 
20 correspondante et a l'6tape 61 , on enregistre dans la liste de donn6es de 
prediction 53, le couple indice de passage/numero d'ordre chronologique 
associe a I'envoi courant. Par exemple, pour renvoi postal dont I'indice de 
passage IP est 374 on a detecte une concordance de son empreinte 
num6rique avec I'empreinte num6rique enregistree en m6moire dans la base 
25 de donnees 17 dont le numero d'ordre NO est 014008628 (voir figure 4). 

Le processus des etapes 51 a 61 comme indique plus haut se repete 
ainsi pour des envois courants successifs et si par exemple pour cinq envois 
courants successifs (environ 1/20 6me de la capacity de stockage d'un bac de 
sortie de tri) on a obtenu respectivement cinq concordances d'empreintes, 
30 on a constitue dans la liste de donnees de prediction 53, apres le cinquieme 
envoi courant, une s6rie de cinq couples indice de passage/num6ro d'ordre 
chronologique. 

Maintenant pour un envoi courant subs6quent (par exemple I'envoi 
d'indice de passage egal a 379 sur la figure 6) succedant aux envois 
35 d'indice de passage 374 £ 378, on effectue dans l'6tape 54 une 
approximation lineaire des cinq derniers couples indice de passage/numero 
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d'ordre chronologique enregistres dans la liste de donnees de prediction 53 
et on obtient des coefficients d'une droite telle que D1 . 

A I'etape 56, on mesure I'ecart entre les points constitues par les cinq 
derniers couples indice de position/num6ro d'ordre chronologique de la liste 

5 de prediction 53 par rapport a la droite D1, par exemple au moyen d'une 
mesure d'erreur quadratique moyenne EQM. 

Si a I'etape 56, I'erreur quadratique moyenne EQM mesuree est 
superieure d une certaine valeur de seuil, le processus se poursuit & I'etape 
57 comme decrit plus haut. 

10 Si a I'etape 56, I'erreur quadratique moyenne EQM mesuree est nulle 
(egale a zero), c'est-a-dire que la serie des cinq derniers couples indice de 
passage/numero d'ordre chronologique enregistr6s dans la liste de donnees 
53 sont alignes parfaitement sur une droite telle que D1, on poursuit le 
processus a I'etape 62 en calculant pour I'indice de passage courant (ici 

15 I'indice 379) le numero d'ordre chronologique estime qui correspond sur la 
droite D1 , dans I'exemple le num6ro d'ordre chronologique estim6 est 8633, 
et on precede a une recherche de concordance d'empreintes dans I'etape 
63 entre I'empreinte courante et les empreintes contenues dans un espace 
d'exploration de la base de donnees 17 constitue par le voisinage de 

20 I'empreinte associee au num6ro d'ordre chronologique estime. Ce voisinage 
d'exploration peut etre par exemple limite a une quarantaine d'empreintes 
situees de part et d'autre de cette empreinte associee dans la base de 
donnees 17. 

Dans le cas ou d l'§tape 56, Terreur quadratique moyenne EQM 
25 mesuree est nulle on memorise les coefficients a et b de la droite obtenue 
en 54. On comprend, que dans le cas d'une EQM nulle, on a retrouve en 
deuxieme passe de tri une sequence d'envois, dite sequence parfaite, dans 
laquelle cinq envois successifs sont dans le meme ordre chronologique 
qu'en premiere passe de tri. Les couples indice de passage/numero d'ordre 
30 chronologique constituant la sequence parfaite sont montres sur la figure 4 
par la r6f6rence SP et sur la figure 6 par la droite D1 . Par ailleurs, pour toute 
nouvelle mesure d'EQM nulle, on remplacera en memoire les coefficients a 
et b. 

Si on trouve une concordance entre Tempreinte courante et Tune des 
35 empreintes de Tespace d'exploration d l'6tape 64, on dirige renvoi courant 
vers une sortie de tri correspondante a I'etape 60 et a l'6tape 61 on met a 
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jour la liste de donnees de prediction 53 avec le couple indice de 
passage/numero d'ordre chronologique de cet envoi courant. On remarque 
que dans I'exemple, pour Tindice de passage 379, le numero d'ordre 
chronologique de Tempreinte concordante est 8634 alors que le num6ro 
5 d'ordre chronologique estime est 8633. 

Si a I'etape 64, on ne trouve pas de concordance d'empreintes dans 
I'espace d'exploration, on procede a un balayage complet de la base de 
donn6es 17 dans l'6tape 57 pour la recherche d'une concordance 
d'empreintes comme indique plus haut Suite a quoi, renvoi peut etre dirige 
10 vers une sortie de rejet (etapes 58 et 59) ou peut etre dirige vers une sortie 
de tri (etape 60) avec mise a jour de la liste de donnees de prediction 53 
(6tape61). 

Maintenant si a I'etape 56, I'erreur quadratique moyenne EQM mesuree 
est inferieure audit certain seuil (5 par exemple) mais n'est pas nulle, selon 

15 le procede de I'invention, on calcule pour I'indice de passage courant deux 
num6ros d'ordre chronologique estim6s dans l'6tape 65. Ce cas est illustr6 
figure 6 pour I'indice de passage courant 386. Le premier numero d'ordre est 
calcule pour I'indice de passage courant (386) a partir des coefficients 
memorises a et b de la droite D1, dans I'exemple le numero d'ordre 

20 chronologique correspondant sur la droite D1 est 8640. Le deuxidme 
numero d'ordre chronologique est calcule a partir d'une droite D2 obtenue 
par approximation lineaire (etape 54) des cinq derniers couples indice de 
position/numero d'ordre chronologique de la liste de donnees de prediction 
53. Dans I'exemple, le deuxifeme num6ro d'ordre chronologique 

25 correspondant sur la droite D2 est 8638. 

Dans I'etape 66, on mesure done I'ecart entre le premier et le deuxieme 
numero d'ordre chronologique calcule et si cet ecart est inferieur ou egal a 
un certain seuil, le processus poursuit d l'6tape 63 par une recherche de 
concordance d'empreintes sur un espace d'exploration centre autour du 

30 premier numero d'ordre chronologique calculi et si cet 6cart est superieur 
audit seuil, le processus se poursuit d l'6tape 57 par une recherche de 
concordance d'empreintes sur I'ensemble de la base de donnees 17. En 
pratique, la valeur de seuil a I'etape 66 peut etre egale a 2. 

Dans I'exemple, I'ecart entre le premier (8640) et le deuxieme (8638) 

35 num6ro d'ordre chronologique calcul6 est de deux. On recherche done, & 
I'etape 63, une concordance autour du numero d'ordre chronologique 8640 
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dans la base de donnees 17. Si aucune concordance n'est trouvee a I'etape 
64 le processus se poursuit a I'etape 57. 

Dans le cas ou une concordance a ete trouvee a Tune des etapes 58 ou 
64, renvoi est dirig6 dans T6tape 60 vers la sortie de tri correspondante et la 
5 liste de donnees de prediction 53 est mise a jour a I'etape 61 . 

Dans I'exemple, a I'etape 61 , on enregistre dans la liste de donnees de 
prediction 53 le couple indice de passage courant 386 et numero d'ordre 
chronologique 8641, une concordance entre I'empreinte num6rique courante 
et I'empreinte dans la base de donnee 17 ayant le numero d'ordre 
10 chronologique 8641 ayant ete determine a Tune des etapes 58 ou 64 du 
procede. 

Avec le proc6d6 selon I'invention, il est done possible d'effectuer une 
recherche de concordance d'empreintes sur un espace d'exploration limite 
meme si les envois sont injectes dans la machine en seconde passe de tri 

1 5 sans respect du sequencement. 

Le proc6d6 selon Tinvention s'applique de la meme fagon a une passe 
de tri subsequente a la seconde passe de tri ainsi qu'a des passes de tri 
effectuees sur des machines differentes. Dans ce dernier cas, les bases de 
donnees 17 constitutes sur les differentes machines de tri en premiere 

20 passe sont transfer6es par un r6seau de t6l6communication tel que 8 vers 
une machine de tri de seconde passe ou elles sont regroupees pour 
constituer des sequences d'empreintes comme decrit plus haut. 
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REVENDICATIONS 

1/ Precede de traitement d'envois postaux dans lequel lors d'une 
premiere passe de tri des envois, on forme (12) une image numerique d'un 
5 envoi, on d6rive (15) de cette image une empreinte numerique (V-ld) qui est 
un identifiant logique pour renvoi et on enregistre en memoire rempreinte de 
renvoi en correspondence avec des donn6es de renvoi et dans lequel lors 
d'une seconde passe de tri des envois, on forme (51) de nouveau une image 
numerique d'un envoi courant, on derive (52) de cette image une empreinte 
10 numerique pour renvoi courant et on recherche parmi les empreintes 
enregistrees en premiere passe de tri une concordance avec rempreinte de 
renvoi courant pour recuperer par association les donnees de renvoi, 

caracterise en ce que 

lors de la premiere passe de tri, on associe (16) en memoire les 
15 empreintes des envois successifs avec des numeros d'ordre chronologique 
correspondants (NO), 

lors de la seconde passe de tri, on r6cup6re (61) pour une serie 
d'empreintes d'envois successifs pour lesquelles on a obtenu une 
concordance avec des empreintes enregistrees en memoire en premiere 
20 passe de tri une serie (S1,S2) de num6ros d'ordre chronologique 
correspondants, on calcule (62,65) pour un envoi courant un numero d'ordre 
chronologique estime a partir de cette serie de numeros d'ordre 
chronologique et on effectue la recherche de concordance (63) avec 
rempreinte de renvoi courant d partir de ce num6ro d'ordre chronologique 
25 estime. 

21 Precede selon la revendication 1, dans lequel le calcul du numero 
estim6 d'ordre chronologique consiste en une approximation Iin6aire. 

30 3/ Procede selon la revendication 2, dans lequel on calcule (65) deux 
numeros d'ordre chronologique par approximation Iin6aire a partir de deux 
series d'empreintes d'envois successifs et on mesure un 6cart entre les deux 
numeros d'ordre chronologique calculus. 
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4 / Precede selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel on effectue 
la recherche de concordance parmi les empreintes enregistrees en premiere 
passe de tri dans un espace d'exploration centre autour de I'empreinte 
associee d un num§ro d'ordre chronologique calculi. 

5 

5/ Procede selon Tune des revendications 1 a 4, dans lequel les envois 
postaux sont dirig6s vers des bacs de sortie de tri d'une machine de tri et 
dans lequel Tordre chronologique est I'ordre de chargement des envois dans 
les bacs de sortie de tri. 

10 

6/ Procede selon Tune des revendications 1 a 5, dans lequel le numero 
d'ordre chronologique est constitue par la juxtaposition d'un num6ro de 
centre de tri, d'un numero de machine de tri, d'un numero de bac de sortie 
de tri et d'un indice chronologique. 

15 

7/ Une machine de tri d'envois postaux agenc6e pour mettre en ceuvre 
le procede selon I'une des revendications precedentes. 
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[-'invention concerne un procede de traitement d'envois postaux dans 
lequel lors d'une premiere passe de tri des envois, on forme une image 
numerique d'un envoi comportant une information d'adresse, on derive de 
cette image une empreinte numerique qui est un identifiant logique pour 
5 renvoi et on enregistre en memoire I'empreinte de renvoi en 
correspondance notamment avec des donnees indicatives de ('information 
d'adresse de renvoi et dans lequel lors d'une seconde passe de tri des 
envois, on forme de nouveau une image numerique d'un envoi courant 
comportant une information d'adresse, on derive de cette image une 

10 empreinte numerique pour renvoi courant et on recherche parmi les 
empreintes enregistrees en premiere passe de tri une concordance avec 
I'empreinte de ('envoi courant notamment pour recuperer par association les 
donnees d'adresse de I'envoi courant. 

Avec un tel procede, il n'est plus utile d'apposer sur chaque envoi 

15 postal un code d'identification ou « chronomarque » appele encore 
« IdTag » dans la litterature courante qui peut se presenter sous la forme 
d'un code a barres par exemple car on utilise a la place un identifiant virtuel 
d'envoi constitue par I'empreinte de I'envoi. Cette empreinte en pratique est 
une signature d'image par exemple a deux composantes, I'une des deux 

20 composantes caracterisant par exemple les distributions globales et locales 
des niveaux de gris dans I'image de renvoi, I'autre des deux composantes 
caracterisant I'information d'adresse contenue dans rimage de I'envoi a un 
niveau d'analyse non syntaxique. 

(.'utilisation des empreintes numeriques pose toutefois le probleme 

25 d'une recherche de concordance entre une empreinte numerique courante et 
un grand nombre d'empreintes numeriques enregistrees, entraTnant une 
difficulty a repondre aux exigences temps reel d'une part et d'autre part une 
plus grande probability de confusion dans la recherche de concordance. 
Plus I'empreinte numerique courante est comparee a un grand nombre 

30 d'empreintes numeriques enregistrees plus la probability de detecter une 
concordance entre deux empreintes correspondant a . deux envois differents 
est grande. Par consequent, I'utilisation des empreintes numeriques impose 
de r6aliser la recherche de concordance des empreintes dans un espace 
d'exploration limite. 

35 Dans le document de brevet europ£en EP1 222037, on decrit un 
procede tel que defini ci-dessus qui utilise des empreintes pour identifier les 
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envois mais qui necessite en seconde passe de tri de representer en entree 
de la machine les envois tries en premiere passe en respectant un certain 
ordre pour que la recherche de concordance des empreintes se realise sur 
un espace d'exploration limite. Pour cela les bacs de sortie de tri remplis 
5 d'envois tries en premiere passe de tri doivent etre identifies par la machine 
lors de la representation des envois en seconde passe de tri et les 
empreintes en memoire doivent etre organisees en sequence, chaque 
sequence etant attribute a un bac de sortie de tri de premiere passe. En 
pratique, une telle contrainte d'exploitation n'est pas tenable car il est 

10 frequent que dans un processus de tri en plusieurs passes de tri I'ordre 
relatif des envois soit altere entre les deux passes de tri, par exemple a la 
suite du dechargement des sorties de tri dans les bacs, du chargement des 
envois en entree de la machine a la suite de la chute d'un bac lors d'une 
manipulation des bacs, a la suite d!un transbordement de bacs, ou encore a 

15 la suite d'un bourrage de la machine lors de la seconde passe de tri. 

Le but de I'invention est de proposer un procede de traitement d'envois 
ameliore et plus robuste en ce qu'ii permet d'effectuer la recherche de 
concordance d'empreintes sans dependre de la contrainte d'exploitation 
exposee ci-dessus. 

20 A cet effet, invention a pour objet un procede de traitement d'envois 
postaux dans lequel lors d'une premiere passe de tri des envois, on forme 
une image numerique d'un envoi, on derive de cette image une empreinte 
num6rique qui est un identifiant logique pour renvoi et on enregistre en 
memoire I'empreinte de I'envoi en correspondance avec des donnees de 

25 I'envoi, et dans lequel lors d'une. seconde passe de tri des envois, on forme 
de nouveau une image numerique d'un envoi courant, on derive de cette 
image une empreinte numerique pour I'envoi courant et on recherche parmi 
les empreintes enregistrees en premiere passe de tri une concordance avec 
I'empreinte de I'envoi courant pour recuperer par association les donnees de 

30 I'envoi, 

caracterise en ce que 

lors de la premiere passe de tri, on associe en memoire les empreintes 
des envois successifs avec des numeros d'ordre chronologique 
correspondents, 

35 lors de la seconde passe de tri, on recupere pour une serie d'empreintes 
d'envois courants successifs pour lesquelles on a obtenu une concordance 
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avec des empreintes enregistrees en memoire en premiere passe de tri une 
serie de numeros d'ordre chronologique correspondants, on calcule pour un 
envoi courant subsequent un numero d'ordre chronologique estime a partir 
de cette serie de numeros d'ordre chronologique et on effectue la recherche 
5 de concordance pour I'envoi courant subsequent a partir de ce numero 
d'ordre chronologique estime. 

L'idee a la base de invention est done de constituer en memoire tors de 
la premiere passe de tri des sequences d'empreintes correspondant a des 
sequences d'envois qui sont susceptibles de se repeter en tout ou en partie 

10 en seconde passe de tri. Ces sequences d'empreintes peuvent etre definies 
sur ia base de I'ordre chronologique selon lequel les envois sont diriges 
dans un bac de sortie de tri de premiere passe de tri. Lors de la seconde 
passe de tri, si le debut d'une sequence d'envois est detecte sur la base 
d'une detection d'une sequence d'empreintes correspondantes, on peut 

15 predire par un calcul d'estimation pour un envoi courant la position de 
I'empreinte de renvoi courant dans une sequence ordonnee d'empreintes 
enregistrees en premiere passe de tri. 

Avec le procede selon Invention, il est possible d'effectiier une 
recherche de concordance d'empreintes dans un espace d'exploration limite 

20 meme si le sequencement des envois en seconde passe de tri n'est pas 
respecte. 

Le procede selon ('invention peut etre mis en oeuvre facilement sur une 
installation de tri postal existante et peut etre exploite dans un processus de 
tri en plusieurs passes sur plusieurs machines de tri affectees a des centres 
25 de tri de depart et d'arrivee par exemple. 

Un exemple de mise en oeuvre du procede selon ('invention est decrit 
plus en detail ci-apres et illustre par les dessins. Cette description n'est 
donn§e qu'a titre d'exemple indicatif et nullement limitatif de I'invention. 
La figure 1 illustre de fa?on trds schematique un envoi postal. 
30 La figure 2 montre de fapon schematique une machine de tri pour la 
mise en oeuvre du procede selon I'invention. 

La figure 3 illustre sous la forme d'un organigramme le deroulement du 
procede selon Tinvention lors d'une premiere passe de tri. 

La figure 4 illustre de fa9on schematique la structure des donnees en 
35 memoire dans la machine de tri. 
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La figure 5 iilustre sous ia forme d'un organigramme le deroulement du 
procede selon Pinvention lors d'une seconde passe de tri. 

La figure 6 iilustre par un graphique le principe du calcul dans le 
procede selon Pinvention. 

5 Sur la figure 1, on a iilustre un envoi postal P comportant une 
information d'adresse de distribution A. Cet envoi postal peut etre une lettre 
simple ou un objet plat de petit ou de grand format tel qu'un magazine, un 
journal, un catalogue avec enveloppe en plastique ou en papier, etc.... 

La machine de tri postal 1 illustree sur la figure 2 comprend 

10 classiquement une entree d'alimentation 2 avec un magasin de chargement 
des envois P et un depileur pour la mise en serie sur chant des envois 
postaux, une camera numerique 3 pour former une image de la surface de 
chaque envoi comportant I'information d'adresse de distribution A et 
carrousel a godets 4 qui dirige les envois vers des sorties de tri munies 

15 chacune d'un bac de sortie de tri 5. Chaque sortie de tri peut etre equipee 
de plusieurs bacs (typiquement un bac avant et un bac arriere) de sortie de 
tri ou d'un bac compartimente sans sortir du cadre de invention. 

Sur la figure 2, on a egalement represents par 6 un systeme de 
traitement de donnees associe a un systeme de video-codage 7, Les 

20 systemes 6 et 7 constituent un systeme de reconnaissance d'adresse par 
OCR qui a partir d'une image d'un envoi P formee par la camera 3, extrait 
automatiquement ou via Intervention d'un operateur de video-codage, 
reformation d'adresse A sur ia base de iaqueile est determines une 
destination de tri pour I'envoi qui correspond a une sortie de tri de la 

25 machine. 

En outre le systeme 6 est agence selon I'invention pour dSriver de 
Pimage numerique d'un envoi formee par la camera 3 une empreinte 
numerique qui est une signature d'image constituant un identifiant logique 
pour Penvoi. 

30 Sur la figure 2, on a egalement represents par 9 un systeme analogue 
au systeme 6 mais qui fait partie d'une autre machine de tri 10, ce systeme 9 
etant relie en communication par exemple par un reseau de 
telecommunication 8 au systeme 6 pour une application du procede selon 
Pinvention a un processus de tri en plusieurs passes de tri sur plusieurs 

35 machines de tri. 
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Le procede selon I'invention s'applique au tri automatique d'envois dans 
lequel des envois sont d'abord tries dans un ou plusieurs centres de tri dits 
de depart, et apres regroupement, sont tries de nouveau dans un autre 
centre de tri dit d'arrivee qui peut etre distant des centres de tri de. depart. 
5 Les figures 3 et 5 illustrent un exemple de mise en ceuvre du procede 
selon ['invention dans le cas d'un tri en deux passes sur une meme machine 
de tri telle que la machine 1 . 

En se referant a la figure 3, dans une etape initiale 11 d'une premiere 
passe de tri, on injecte dans la machine de tri 1 des envois postaux P par 
10 I'entree d'alimentation 2. Les envois postaux P sont depiles et convoyes en 
serie sur chant jusqu'a la camera numerique 3. 

A I'etape 12, on forme une image numerique d'un envoi comportant 
I'adresse de distribution A. 

A I'etape 13, le systeme 6 entreprend une reconnaissance automatique 
15 de I'information d'adresse A par OCR et en meme temps derive de I'image 
numerique de renvoi une empreinte numerique V-ld servant d'identifiant 
logique pour renvoi. 

Dans I'etape 14, si on a obtenu a I'etape 13 une information d'adresse 
univoque par reconnaissance automatique d'adresse par OCR, on 
20 enregistre en memoire dans I'etape 16 des donnees representatives de 
I'information d'adresse en correspondance avec I'empreinte numerique V-ld 
de I'envoi. 

Si a I'etape14 la reconnaissance automatique d'adresse par OCR donne 
un resultat partiel, c'est-a-dire une information d'adresse equivoque, ou 

25 encore aucun r6sultat, I'image de I'envoi est transmise au systeme de video- 
codage 7 pour une extraction de I'information d'adresse par un operateur de 
codage video (etape 15), suite 3 quoi les donnees representatives de 
I'information d'adresse et I'empreinte numerique sont enregistrees en 
correspondance en memoire a I'etape 16. 

30 Dans le procedfe selon I'invention, A I'etape 16 on attribue 3 chaque 
envoi un numero d'ordre chronologique NO. qui est enregistre en .memoire . 
en correspondance avec I'empreinte de I'envoi. 

Chaque numero d'ordre peut etre constitue par exemple par la 
juxtaposition d'un num6ro de centre de tri affects au centre de tri dans 

35 laquelle se trouve la machine de tri 1, d'un numero de machine de tri affecte 
a la machine de tri dans laquelle est tri§ renvoi, d'un numero de bac de 
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sortie de tri affecte au bac de sortie de tri dans lequel est dirige renvoi et 
d'un indice chronologique affecte a I'envoi. 

En pratique, cet indice est par exemple la valeur d'un compteur associe 
£ un bac de sortie de tri etqui est initialise au moment ou un premier envoi 
5 est dirige vers le bac et qui est increments d'une unite a chaque fois qu'un 
nouvel envoi est dirige dans le bac. De cette maniere, a chaque envoi est 
affecte un numero d'ordre NO qui est unique.. 

Sur la figure 3, on a iilustre par 17, la structure de la base de donnees 
dans laquelle sont enregistrees en correspondance pour chaque envoi 
10 I'empreinte numerique V-ld, le numero d'ordre NO et les donnees d'adresse 
de I'envoi (non representees). 

A I'etape 18, I'envoi est convoye vers la sortie de tri correspondante de 
la machine et est decharge dans le bac de cette sortie de tri associe. 

Le processus symbolise par les Stapes 12 a 18 se repete pour chaque 
15 envoi postal depile en entree de la machine. 

A Tissue de la premiere passe de tri, on effectue si necessaire dans la 
base de donnees 17 un regroupement logique des enregistrements de 
maniere a regrouper par sequence les empreintes des envois. 

En particulier, dans ia base de donnees 17, les empreintes sont 
20 regroupees et ordonnees en serie par centre de tri, par machine et par bac 
selon I'ordre dans lequel les envois sont stockes dans chaque bac de sortie 
de tri. 

Sur la figure 4 on a represents partiellement deux sequences 
d'empreintes. La premiere sequence comprend une sSrie d'empreintes V-ld 

25 qui sont associees respectivement aux numSros d'ordre chronologiques 
01407600 & 01407640 affectes aux envois numerotes « 00 » a « 40 » 
stockes dans le bac « 076 » de la machine de tri « 40 » du centre de tri 
« 01 ». La seconde sequence comprend une autre serie d'empreintes V-ld 
qui sont associees respectivement aux numeros d'ordre chronologique 

30 014008600 a 014008640 affectes aux envois numerotes « 00 » a « 40 » 
stockes dans le bac « 086 » de la machine de tri « 40 » du centre de tri 
« 01 ». 

On doit comprendre que la base de donnees 17 est preparee pour une 
seconde passe et est organisee de telle sorte que les empreintes sont 
35 enregistrees en sequence en suivant la progression des numeros d'ordre 
chronologique. Sans sortir du cadre de ('invention, on peut enregistrer les 
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empreintes de telle sorte a constituer des sequences qui sont attributes 
chacune a deux ou plusieurs bacs. 

Sur la figure 5, on a illustre les etapes du procede selon ['invention lors 
d'une seconde passe de tri. 

5 Les envois dans les bacs de sortie de tri 5 de premiere passe sont 
entres de nouveau dans !a machine de tri 1 et sont depiles pour etre 
convoyes en serie sur chant vers la camera 3. 

On forme de nouveau dans I'etape 51 une image numerique de la 
surface d'un envoi courant comportant reformation d'adresse A et dans 

10 I'etape 52 on derive de nouveau une empreinte V-ld pour renvoi courant a 
partir de son image numerique, dite empreinte courante. 

Dans I'etape 52, on attribue en plus a I'envoi courant un indice de 
passage IP d'envoi, dit indice de passage courant. Autrement dit, on compte 
les envois successifs et on attribue a renvoi courant un numero de passage 

15 (allant de 1 a n...)- 

A I'etape 54, on calcule pour I'envoi courant un numero d'ordre NO 
chronologique estime. Selon I'invention, ce calcul est realise par 
approximation iineaire a partir d'une serie de numeros d'ordre chronologique 
stockes en memoire dans une liste de donnees 53 dite liste de donnees de 

20 prediction. Au demarrage de la seconde passe de tri, cette liste de donnees 
de prediction est vide. 

Pour mieux comprendre le principe du calcul on a represent6 sur le 
graphique de la figure 6, un axe des abscisses sur lequel sont portes des 
indices IP de passage d'envoi 374 a 405 qui correspondent respectivement 

25 au passage en seconde passe des 374° m8 a 405 eme envois pour lesquels une 
empreinte numerique V-ld a ete extraite dans I'etape 52. On a reporte sur 
I'axe des ordonnees, des exemples de numeros d'ordre chronologique NO 
attribues aux envois en premiere passe, ici des envois stockes dans les 
bacs numerates « 76 » et « 86 ». 

30 Le calcul par approximation Iineaire consiste, a partir d'une s6rie de 
couples indice de passage d'envqi/numero d'ordre chronologique (IP, NO) 
illustres par une croix sur la figure 6, a determiner par un systeme d'equation 
les coefficients a, b d'une droite (NO = a, IP + b) telle que D1 ou D2 pour 
pouvoir ensuite calculer un numero d'ordre chronologique NO plac§ sur 

35 cette droite en fonction d'un indice de passage IP courant. 
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Dans le procede selon I'invention, la dispersion des couples indice de 
passage/numero d'ordre chronologique enregistres dans la liste de donnees 
de prediction 53 est en outre mesuree en utilisant une mesure telle que 
I'erreur quadratique moyenne EQM qui fait I'objet de I'etape 56. 
5 Au debut de la deuxieme passe de tri, comme il n'y a pas encore assez 
de couples indice de passage/numero d'ordre chronologique dans la liste de 
donnees de prediction 53, I'etape 56 se poursuit directement a I'etape 57 
dans laquelle on recherche pour I'empreinte courante une concordance avec 
une empreinte enregistree dans ia base de donnees 17 en balayant 
10 completement I'ensemble de la base de donnees 17. 

Si on n'obtient pas de concordance a I'etape 58 I'envoi courant est 
envoye sur une sortie de rejet. 

Si on obtient une concordance a I'etape 58, on recupere de la base de 
donnees 17 a partir de cette empreinte concordante les donnees d'adresse 
15 de renvoi ainsi que le numero d'ordre chronologique associe a I'empreinte. 

A I'etape 60, on dirige renvoi courant vers une sortie de tri 
correspondante et a I'etape 61 , on enregistre dans la liste de donnees de 
prediction 53, le couple indice de passage/numero d'ordre chronologique 
associe a I'envoi courant. Par exemple, pour renvoi postal dont i'indice de 
20 passage IP est 374 on a detecte une concordance de son empreinte 
numerique avec I'empreinte numerique enregistree en memoire dans la base 
de donnees 17 dont le numero d'ordre NO est 014008628 (voir figure 4). 

Le processus des etapes 51 a 61 comme indiqu6 plus haut se repete 
ainsi pour des envois courants successifs et si par exemple pour cinq envois 
25 courants successifs (environ 1/20® me de la capacite de stockage d'un bac de 
sortie de tri) on a obtenu respectivement cinq concordances d'empreintes, 
on a constitue dans la liste de donnees de prediction 53, aprfes le cinquteme 
envoi courant, une serie de cinq couples indice de passage/numero d'ordre 
chronologique. 

30 Maintenant pour un envoi courant subsequent (par exemple I'envoi 
d'indice de passage egal a 379 sur la figure 6) succedant aux envois 
d'indice de passage 374 a 378, on effectue dans I'etape 54 une 
approximation lineaire des cinq demiers couples indice de passage/numero 
d'ordre chronologique enregistres dans la liste de donnees de prediction 53 

35 et on obtient des coefficients d'une droite telle que D1 . 
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A I'etape 56, on mesure I'ecart entre les points constitues par les cinq 
derniers couples indice de position/numero d'ordre chronologique de la liste 
de prediction 53 par rapport a la droite D1, par exemple au moyen d'une 
mesure d'erreur quadratique moyenne EQM. 
5 Si a I'etape 56, I'erreur quadratique moyenne EQM mesuree est 
superieure a une certaine valeur de seuil, le processus se poursuit a I'etape 
57 comme decrit plus haut. 

Si a I'etape 56, I'erreur quadratique moyenne EQM mesuree est nulle 
(egale a zero), c'est-a-dire que la serie des cinq derniers couples indice de 

10 passage/numero d'ordre chronologique enregistres dans la liste de donnees 
53 sont alignes parfaitement sur une droite telle que D1, on poursuit le 
processus a Tetape 62 en calculant pour I'indice de passage courant (ici 
I'indice 379) le numero d'ordre chronologique estime qui correspond sur la 
droite D1, dans I'exemple le numero d'ordre chronologique estime est 8633, 

15 et on procede a une recherche de concordance d'empreintes dans I'etape 
63 entre I'empreinte courante et les empreintes contenues dans un espace 
d'exploration de la base de donnees 17 constitue par le voisinage de 
I'empreinte associee au numero d'ordre chronologique estime. Ce voisinage 
d'exploration peut etre par exemple limite a une quarantaine d'empreintes 

20 situees de part et d'autre de cette empreinte associee dans la base de 
donnees 17. 

Dans le cas ou a I'etape 56, I'erreur quadratique moyenne EQM 
mesuree est riulle on memorise les coefficients a et b de la droite obtenue 

* 

en 54. On comprend, que dans le cas d'une EQM nulle, on a retrouve en 
25 deuxieme passe de tri une sequence d'envois, dite sequence parfaite, dans 
laquelle cinq envois successifs sont dans le meme ordre chronologique 
qu'en premiere passe de tri. Les couples indice de passage/numero d'ordre 
chronologique constituant la sequence parfaite sont montres sur la figure 4 
par la reference SP et sur la figure 6 par la droite D1. Par ailleurs, pour toute 
30 nouvelle mesure d'EQM nulle, on remplacera en m6moire les coefficients a 

et b. 

Si on trouve une concordance entre Tempreinte courante et Tune des 
empreintes de I'espace d'exploration a I'etape 64, on dirige renvoi courant 
vers une sortie de tri correspondante a I'etape 60 et a l'6tape 61 on met a 
35 jour la liste de donnees de prediction 53 avec le couple indice de 
passage/numero d'ordre chronologique de cet envoi courant. On remarque 
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que dans I'exemple, pour I'indice de passage 379, le numero d'ordre 
chronologique de Pempreinte concordante est 8634 alors que le numero 
d'ordre chronologique estime est 8633. 

Si a I'etape 64, on ne trouve pas de concordance d'empreintes dans 

5 I'espace d'exploration, on procede a un balayage complet de la base de 
donn6es 17 dans I'etape 57 pour la recherche d'une concordance 
d'empreintes comme indique plus haut. Suite a quoi, renvoi peut etre dirige 
vers une sortie de rejet (etapes 58 et 59) ou peut etre dirige vers une sortie 
de tri (etape 60) avec mise a jour de la liste de donnees de prediction 53 

10 (etape 61). 

Maintenant si a I'etape 56, I'erreur quadratique moyenne EQM mesuree 
est inferieure audit certain seuil (5 par exemple) mais n'est pas nulle, selon 
le proc6de de I'invention, on calcule pour I'indice de passage courant deux 
numeros d'ordre chronologique estim6s dans l'6tape 65. Ce cas est illustre 

15 figure 6 pour I'indice de passage courant 386. Le premier numero d'ordre est 
calcule pour I'indice de passage courant (386) a partir des coefficients 
memorises a et b de la droite D1, dans I'exemple le numero d'ordre 
chronologique correspondant sur la droite D1 est 8640. Le deuxieme 
numero d'ordre chronologique est calcule a partir d'une droite D2 obtenue 

20 par approximation lineaire (etape 54) des cinq derniers couples indice de 
position/numero d'ordre chronologique de la liste de donnSes de prediction 
53. Dans I'exemple, le deuxieme numero d'ordre chronologique 
correspondant sur la droite D2 est 8638. 

Dans l'6tape 66, on mesure done I'ecart entre le premier et le deuxieme 

25 numero d'ordre chronologique calcule et si cet ecart est inferieur ou egal a 
un certain seuil, le processus poursuit a I'etape 63 par une recherche de 
concordance d'empreintes sur un espace d'exploration centre autour du 
premier numero d'ordre chronologique calcule et si cet 6cart est superieur 
audit seuil, le processus se poursuit a I'etape 57 par une recherche de 

30 concordance d'empreintes sur I'ensemble de la base de donnees 17. En 
pratique, la valeur de seuil & I'etape 66 peut etre egale a 2. 

Dans I'exemple, I'ecart entre le premier (8640) et le deuxieme (8638) 
num6ro d'ordre chronologique calcule est de deux. On recherche done, a 
I'etape 63, une concordance autour du numero d'ordre chronologique 8640 
35 dans la base de donnees 17. Si aucune concordance n'est trouv6e a I'etape 
64 le processus se poursuit a I'etape 57. 
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Dans le cas ou une concordance a ete trouvee a I'une des etapes 58 ou 
64, renvoi est dirige dans I'etape 60 vers la sortie de tri correspondante et la 
liste de donnees de prediction 53 est mise a jour a I'etape 61. 

Dans I'exemple, a I'etape 61, on enregistre dans la liste de donnees de 
5 prediction 53 le couple indice de passage courant 386 et numero d'ordre 
chronologique 8641, une concordance entre Tempreinte numerique courante 
et I'empreinte dans la base de donnee 17 ayant le numero d'ordre 
chronologique 8641 ayant ete determine a I'une des etapes 58 ou 64 du 
procede. 

10 Avec le procede selon ('invention, il est done possible d'effectuer une 
recherche de concordance d'empreintes sur un espace d'exploration limite 
meme si les envois sont injectes dans la machine en seconde passe de tri 
sans respect du sequencernent. 

Le procede selon Tinvention s'applique de la meme fa?on a une passe 

15 de tri subsequente a la seconde passe de tri ainsi qu'a des passes de tri 
effectuees sur des machines differentes. Dans ce dernier cas, les bases de 
donnees 17 constitutes sur les differentes machines de tri en premiere 
passe sont transferees par un reseau de telecommunication tel que 8 vers 
une machine de tri de seconde passe ou elles sont regroupees pour 

20 constituer des sequences d'empreintes comme decrit plus haut. 
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REVENDICATIONS 

1/ Procede de traitement d'envois postaux dans lequel lors d'une 
premiere passe de tri des envois, on forme (12) une image numerique d'un 
5 envoi, on derive (15) de cette image une empreinte numerique (V-ld) qui est 
un identifiant logique pour renvoi et on enregistre en memoire I'empreinte de 
renvoi en correspondence avec des donnees de renvoi et dans lequel lors 
d'une seconde passe de tri des envois, on forme (51) de nouveau une image 
numerique d'un envoi courant, on derive (52) de cette image une empreinte 
10 numerique pour renvoi courant et on recherche parmi les empreintes 
enregistrees en premiere passe de tri une concordance avec I'empreinte de 
renvoi courant pour r6cuperer par association les donnees de I'envoi, 
caracterise en ce que 

lors de la premiere passe de tri, on associe (16) en memoire les 
15 empreintes des envois successifs avec des numeros d'ordre chronologique 
correspondants (NO), 

lors de la seconde passe de tri, on recupere (61) pour une serie 
d'empreintes d'envois successifs pour lesquelles on a obtenu une 
concordance avec des empreintes enregistrees en memoire en premiere 
20 passe de tri une serie (S1,S2) de numeros d'ordre chronologique 
correspondants, on calcule (62,65) pour un envoi courant un numero d'ordre 
chronologique estime a partir de cette serie de numeros d'ordre 
chronologique et on effectue la recherche de concordance (63) avec 
I'empreinte de I'envoi courant a partir de ce numero d'ordre chronologique 
25 estime. 

21 Proc6de selon la revendication 1, dans lequel le calcul du numero 
estime d'ordre chronologique consiste en une approximation lineaire. 

30 3/ Procede selon la revendication 2, dans lequel on calcule (65) deux 
numeros d'ordre chronologique par approximation lineaire a partir de deux 
series d'empreintes d'envois successifs et on mesure un ecart entre les deux 
numeros d'ordre chronologique calcules. 
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4 / Procede selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel on effectue 
la recherche de concordance parmi les empreintes enregistrees en premiere 
passe de tri dans un espace d'exploration centre autour de I'empreinte 
associee a un numero d'ordre chronologique calcule. 

5 

5/ Procede selon I'une des revendications 1 a 4, dans lequel les envois 
postaux sont diriges vers des bacs de sortie de tri d'une machine de tri et 
dans lequel I'ordre chronologique est I'ordre de chargement des envois dans 
les bacs de sortie de tri. 

10 

6/ Procede selon I'une des revendications 1 a 5, dans lequel le numero 
d'ordre chronologique est constitue par la juxtaposition d'un numero de 
centre de tri, d'un numero de machine de tri, d'un numero de bac de sortie 
de tri et d'un indice chronologique. 

15 

7/ Une machine de tri d'envois postaux agencee pour mettre en oeuvre 
le procede selon I'une des revendications pr6cedentes. 



35 
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